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Abstract 



The invention relates to a shift element sub-assembly for a transmission. Said sub-assembly comprises two 
axially adjacent shift elements (2, 3) that are located in a transmission housing (1), in addition to a common 
disc carrier (4) for receiving external discs (20, 21) or internal discs of both shift elements (2, 3). The discs of 
both shift elements (2, 3) lie axially adjacent in the interior of the disc carrier (4) and are separated from one 
another by a central partition (40) of said disc carrier (4). Each shift element (2, 3) has a piston (23, 33) and 
a closing pressure chamber (24, 34), located in the vicinity of the front faces (41, 43) of the disc carrier (4), 
for hydraulic actuation. According to the invention, each shift element (2, 3) has at least one resetting 
element (27, 37, 39) for resetting the piston, said element being located in the disc carrier (4) radially above 
the discs of the respective shift element (2, 3). Additionally, each shift element (2, 3) has a secondary piston 
(26, 36), which acts on the discs of each shift element (2, 3) in opposition to a resetting force of the resetting 
element (27, 37, 39) of each shift element (2, 3), by means of the piston (23, 33) of each shift element (2, 3), 
and at least one resetting element (27, 37, 39) of the shift element sub-assembly is configured as a drain 
pressure chamber (27, 37) that can be hydraulically or pneumatically actuated. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Schaltelement-Baugruppefur ein Getriebe 

® Die Erfindung betrifft eine Schaltelement-Baugruppe 

fur ein Getriebe, mit zwei in einem Getriebegehause (1) 

angeordneten, axial benachbarten Schaltelementen (2, 

3), mit einem gemeinsamen Lamellentrager (4) zur Auf- 

nahme von Au&enlameUen (20, 21) oder von Innenlamel- 

len beider Schaltelemente (2, 3). Die Lamellen beider 

Schaltelemente (2, 3) sind axial benachbart innerhalb des 

Lamellentragers (4) angeordnet und durch eine mittige 

Trennwand (40) des Lamellentragers (4) voneinander ge- 

trennt. Jedes Schaltelement (2, 3) weist zur hydraulischen 

Betatigung einen Kolben (23, 33) und einen SchlieSdruck- 

raum (24, 34) auf, welche im Bereich der Stirnflachen (41, 

43) des Lamellentragers (4) angeordnet sind. Es wird vor- 

geschlagen, dafc jedes Schaltelement (2, 3) mindestens 

ein Ruckstellelement (27, 37, 39) zur Kolbenruckstellung 

aufweist, welches in dem Lamellentrager (4) radial ober- 

halb der Lamellen des jeweiligen Schaltelementes (2, 3) 
^ angeordnet ist, daB jedes Schaltelement (2, 3) einen zu- 
^ satzlichen Sekundarkolben (26, 36) aufweist, welcher 

uber den Kolben (23, 33) des jeweiligen Schaltelementes 
<D (2, 3) gegen eine Ruckstellkraft des Ruckstetlelementes 
^ (27, 37, 39) des jeweiligen Schaltelementes (2, 3) auf die 
00 Lamellen des jeweiligen Schaltelementes (2, 3) wirkt, und 
^— daft mindestens ein Ruckstellelement (27, 37, 39) der 
(V) Schaltelement-Baugruppe als hydraulisch bzw. pneuma- 

tisch betatigbarer Entleerdruckraum (27, 37) ausgebildet 

ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schaltelement-Bau- 
gruppe fur ein Getriebe, nach dcm Oberbegriff dcs Hauptan- 
spruchs, sowie ein Verfahren zur Steuerung dieser Schaltele- 
ment-Baugruppe. 

[0002] Schaltelement-Baugruppen fur Getriebe, insbeson- 
dere fur Automatgetriebe oder automatisierte Schaltge- 
triebe, sind vielfaltig bekannt. So beschreibt die 
DE 199 32 614 A 1 eine Anordnung von zwei als Bremse 
ausgebildeten axial benachbarten Schaltelementen fur ein 
Stufenautomatgetriebe. Hierbei ist fur beide Bremsen ein 
gemeinsamer A uBen lamellentrager vorgesehen, der form- 
schliissig miteinem Getriebegehause verbunden ist und eine 
mittige Trennwand axial zwischen den bciden Bremsen auf- 
weist. Jeweils unmittelbar links und rechts von der Trenn- 
wand sind die Kolben zur hydraulischen Betatigung der je- 
weiligen Bremse angeordnet, wobei eine der Bremsen iiber 
einen Doppelkolben mit zwei Druckkammern betatigt wird. 
Auf kleinerem Durchmesser als der Innendurchmesser der 
Lamellen, radial unterhalb der Lamellenreibflachen, weist 
jede Bremse ein als Tellerfeder ausgebildetes Riickstellele- 
ment auf. 

[0003] Friedrich J. EHRLINGER/Walter KUHN "Das au- 
tomatische ZF-Getriebe HP 500", in ATZ Automobiltechni- 
sche Zeitschrift 79(1977)10 S. 463^166, offenbart eine gat- 
tungsgemaBe Schaltelement-Baugruppe eines Stufenauto- 
matgetriebes, mit zwei axial benachbarten Getriebcbrem- 
sen, die voneinander unabhangig hydraulisch betatigbar 
sind. Fur diese beiden Bremsen ist ein gemeinsamer Lamel- 
lentrager zur Aufnahme der AuBenlamellen beider Bremsen 
vorgesehen. Die Lamellen beider Bremsen sind axial be- 
nachbart innerhalb des Lamellentragers angeordnet und 
durch eine mittige Trennwand des Lamellentragers vonein- 
ander getrennt. Beide Bremsen weiscn jeweils einen Kolben 
zur hydraulischen Betatigung auf, welcher jeweils auf der 
der Trennwand abgewandten Seite der Lamellen der jewei- 
ligen Bremse angeordnet ist. Radial oberhalb der Lamellen 
beider Bremsen ist ein als Spiralfederpaket ausgebildetes 
gemeinsames Ruckstellelement fur beide Kolben vorgese- 
hen. Die Luftspieleinstellung beider Bremsen erfordert eine 
Ausmessung der tatsachlichen EinbaumaBe im Getriebege- 
hause. 

[0004] Es ist Aufgabe der Erfindung, ausgehend vom ge- 
nannten Stand der Technik eine Schaltelement-Baugruppe 
mit zwei axial benachbarten, voneinander unabhangig hy- 
draulisch oder pneumatisch betatigbaren Schaltelementen 
hinsichtlich moglichst geringem Bauraum und hinsichtlich 
MontagefreundUchkeit weiterzuentwickeln. 
[0005] Gelost wird diese Aufgabe durch eine Schaltele- 
ment-Baugruppe mit den Merkmalen des Hauptanspruchs. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung, sowie Verfah- 
ren zur Steuerung der erfindungsgemaBen Schaltelement- 
Baugruppe ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
[0006] Ausgehend vom genannten Stand der Technik 
weist die Schaltelement-Baugruppe zwei in einem Getriebe- 
gehause angeordnete, axial benachbarte Schaltelemente auf, 
die voneinander unabhangig hydraulisch oder pneumatisch 
betatigbar sind. Ein fur beide Schaltelemente gemeinsamer 
Lamellentrager nimmt die AuBenlamellen oder die Innenla- 
mellen beider Schaltelemente auf. Die Lamellen beider 
Schaltelemente sind axial benachbart innerhalb des Lamel- 
lentragers angeordnet und durch eine mittige Trennwand des 
Lamellentragers voneinander getrennt. Jedes Schaltelement 
weist mindestens einen Kolben und einen SchlieBdruckraum 
zur hydraulischen bzw. pneumatischen Betatigung auf, wel- 
cher auf der der Trennwand abgewandten Seite der Lamel- 
len des jeweiligen Schaltelementes angeordnet isL 



[0007] Erfindungsgem&B weist jedes Schaltelement min- 
destens ein Ruckstellelement zur Kolbenruckstellung auf, 
welches in einer entsprechend ausgebildeten Ausnehmung 
im Lamellentrager radial oberhalb der Lamellen des jewcili- 
5 gen Schaltelementes angeordnet ist, und mindestens ein 
Ruckstellelement der Schaltelement-Baugruppe ist als hy- 
draulisch oder pneumatisch betatigbarer Endeerdruckraum 
ausgebildet. Beide Schaltelemente weisen zur Betatigung 
jeweils zusatzlich zu dem Kolben einen Sekundarkolben 

LO auf. Die Kolben sind axial unmittelbar neben dem Lamel- 
lentrager angeordnet sind, jeweils links und rechts von des- 
sen Stirnseiten. Der Betatigung sdruck im SchlieBdruckraum 
des jeweiligen Schaltelementes wirkt direkt auf dessen Kol- 
ben, welcher alsdann eine Kraft auf den Sekundarkolben des 

15 jeweiligen Schaltelementes ausubt, der wiederum - gegen 
die Kraft des zugeordneten Riickstellelementes - eine Beta- 
tigungskraft auf die Lamellen des jeweiligen Schaltelemen- 
tes ausubt. 

[0008] Beide Sekundarkolben sind also derart ausgebildet, 

20 daB einerseits eine Ubertragung des Betatigungsdruckes im 
jeweiligen SchlieBdruckraum uber den zugeordneten Kol- 
ben auf die Lamellen des jeweiligen Schaltelementes mog- 
lich ist, und daB andererseits die Ruckstellkraft des zugeord- 
neten Riickstellelementes uber den Sekundarkolben auf den 

25 Kolben des jeweiligen SchlieBdruckraums wirkt. Hierzu 
miinden die Sekundarkolben axial verschiebbar in die Aus- 
nehmungen im Lamellentrager ein, in denen auch die Riick- 
stellelemente angeordnet sind. Der axiale Verschiebeweg 
der Sekundarkolben ist jeweils durch einen Einstellring im 

30 Lamellentrager begrenzt, derart, daB hierdurch das kon- 
struktiv vorgegebene Liiftspiel des entsprechenden Schalt- 
elementes eingestellt ist. ZweckmaBigerweise ist dazu im 
Lamellentrager eine hinreichend breite Nut vorgesehen, das 
Liiftspiel wird dann uber eine an die tatsachlichen Bautei- 

35 labmessungen und Bauteiltoleranzen angepaBte Einstell- 
ringbreite eingestellt. Im geoffneten Zustand des Schaltele- 
mentes befindet sich dessen Sekundarkolben also - infolge 
der Ruckstellkraft des zugeordneten Ruckslellelementes - in 
einer Endlage, die durch den Einstellring vorgegeben ist, 

40 wodurch die Lamellen des Schaltelementes das vorgege- 
bene Liiftspiel aufweisen. 

[0009] In besonders vorteilhafter Weise ist also der La- 
mellentrager zusammen mit den Lamellen, den Riickstell- 
elementen und den Sekundarkolben beider Schaltelemente 

45 als ein Baugruppenteil vormontierbar. Beim Komplettieren 
der ganzen Schaltelement-Baugruppe in dem Getriebege- 
hause ist eine sonst ubliche Nachmessung der tatsachlichen 
EinbaumaBe der Schaltelemente im eingebauten Zustand im 
Getriebegehause nicht mehr erforderlich, um die tatsachli- 

50 chen Luftspiele zu ermitteln. Bei einer ggf. erforderlichen 
Korrektur der Luftspiele auf die konstruktive vorgegebene 
Werte entfallt die notwendige Ruckmontage der Schaltele- 
mente aus dem Getriebegehause. Somit wird also eine er- 
hebliche Montageerleichterung und eine entsprechende Ko- 

55 stenreduzierung erzielt. Infolge der hohen Leistungsdichte 
der hydraulischen bzw. pneumatischen Kolbenruckstellein- 
richtung kann die Schaltelement-Baugruppe auBerdem in 
vorteilhafter Weise konstruktiv sehr kompakt und bauraum- 
sparend ausgefuhrt werden. 

60 [0010] In einer besonders bauraumsparenden Ausfiih- 
rungsform der Erfindung wird vorgeschlagen, die Ruckstell- 
elemente beider Schaltelemente jeweils als Entleerdruck- 
raum auszubilden. Hierbei konnen beide Schaltelemente 
voneinander unabhangig hydraulisch oder auch pneuma- 

65 tisch geoffnet werden, wobei die SchlieBdruckraume, wel- 
che bei geschlossenen Schaltelementen mit Druck beauf- 
schlagt sind, beim Offnen entluftet werden. 
[0011] Die Schaltelemente der Baugruppe konnen als Ge- 
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triebekupplung oder als Getriebebremse ausgebildet sein. In 
einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind beide 
Scbaltelemente als Bremsen ausgebildet, wobei der gemein- 
same Lamellen trager der beiden Bremsen als AuBcnlamel- 
lentrager ausgebildet und formschliissig oder auch kraft- 
schlussig mit dem Getriebegehause verbunden ist, und wo- 
bei beide SchlieBdruckraume durch eine entsprechende Ge- 
hausegestaltung direkt durch das Getriebegehause gebildet 
werden. 

[0012] ZweckmaBigerweise erfolgt die Druckbeaufschla- 
gung des entsprechenden Entleerdruckraums zurn OfTnen 
des jeweiligen Schaltelementes uber ein elektrohydrauli- 
sches Getriebe-Steuergerat, uber welches auch der SchlieB- 
vorgang des Schaltelementes gesteuert wird. Dabei kann das 
hydraulische bzw. pneumatische Offnen des Schaltelemen- 
tes insbesondere schaltungsspezifisch und/oder temperatur- 
abhangig steuerbar sein. 

[0013] Als gunstige Ausfiihrungsform der Entluftung des 
bei geschlossenem Schaltelement mit Druck beaufschiagten 
SchlieBdruckraums wird vorgeschlagen, mindestens eine 
Entleerblende vorzusehen, um den Druckabbau in diesem 
SchlieBdruckraum zu beeinflussen. In einer anderen Aus- 
fiihrungsform der Entliiftung kann auch vorgesehen sein, 
daB der Druckabbau elektrohydraulisch beeinfluBbar ist, 
also daB der Druckabbau in dem entsprechenden SchlieB- 
druckraum uber eine elektrohydraulische Steuerung aktiv 
steuerbar ist, insbesondere schaltungsspezifisch und/oder 
temperaturabhangig . 

[0014] Das erfindungsgemafie hydraulische bzw. pneuma- 
tische Oflnen des Schaltelementes bzw. beider Schaltele- 
mente kann auch durch Federkraft unterstiitzt sein, wobei 
das entsprechende Schaltelement dann zwei parallel wir- 
kende Ruckstellelemente aufweist Gunstig ist eine Kombi- 
nation dieser Ausfuhrungsform mit einer aktiven Steuerung 
des Druckabbaus im entsprechenden SchlieBdruckraum. 
Eine entsprechende Federauslegung vorausgesetzt, kann 
dann durch die Federkraft auch im drucklosen Zustand des 
Getriebes ein Zuruckfahren des Betatigungskolbens in seine 
Ausgangsposition sichergestellt, wobei die Federkraft 
zweckmafiigerweise moglichst niedrig eingestellt wird. 
Durch die Druckbeaufschlagung des Entleerdruckraumes 
und den gesteuerten Druckabbau im SchlieBdruckraum des 
entsprechenden Schaltelementes kann das Offhen des 
Schaltelementes in vorteilhafter Weise sehr feinfuhlig ge- 
steuert werden, beispielsweise mit schaltungsabhangig un- 
terschiedlichen Offnungszeiten zur Kornfort-Optimierung 
von Uberschneidungsschaltungen oder zur Erhohung der 
Spontanitat von Schaltungsablaufen. 

[0015] In einer Weiterbildung der Erfindung wird vorge- 
schlagen, den SchlieBdruckraum und den Entleerdruckraum 
als DifFerenzdruckraum auch beim SchlieBen des jeweiligen 
Schaltelementes druckmoduliert anzusteuern, vorzugsweise 
schaltungsabhangig. In vorteilhafter Weise ist hierdurch das 
entsprechende Schaltelement besonders feinfuhlig ansteuer- 
bar, beispielsweise beim Schalten sehr geringer oder auch 
stark unterschiedlicher Drehmomente. Das Doppelkolben- 
prinzip an sich ist beispielsweise aus der DE 199 32 614 A 1 
bekannL Gegeniiber diesem Stand der Technik ist jedoch 
durch die erfindungsgemaBe Ausfuhrung des Ruckstellele- 
mentes als Entleerdruckraum, dessen Entleerdruck gegen ei- 
nen SchlieBdruck wirkt, kein zusatzliches Bauteil notwen- 
dig. Selbstverstandlich ist eine solche Differenzdrucksteue- 
rung von SchlieBdruckraum und Entleerdruckraum auch 
beim OfTnen des Schaltelementes einsetzbar, beispielsweise 
zum feinfuhlichen Losen des Kraftschlusses bei sehr gerin- 
gen Differenzmomenten am zu offnenden Schaltelement. 
[0016] Im folgenden wird die Erfindung anhand der einzi- 
gen Figur naher erlautert, in der ein vorteilhaftes Ausfuh- 



rungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Schaltelement-Bau- 
gruppe als schematischer Teilschnitt dargestellt isL 
[0017] Mit 1 ist ein Getriebegehause bezeichnet, in dem 
ein erstes Schaltelement 2 und ein zweiles Schaltelement 3 
5 angeordnet ist. Beide Scbaltelemente 2 und 3 sind im darge- 
stellten Ausfiihrungsbeispiel als Bremse ausgebildet. Bei- 
den Schaltelementen 2, 3 ist ein gemeinsamer Lamellentra- 
ger 4 zugeordnet, der im Ausfuhrungsbeispiei als AuBenla- 
mellentrager ausgebildet ist und die AuBenlamellen 20 des 

to ersten Schaltelementes 2 und die AuBenlamellen 30 des 
zwei ten Schaltelementes in entsprechend ausgebildeten 
Mitnahmverzahnungen axial verschiebbar aufhimmt. Die 
Lamellen der beiden Schaltelemente 2, 3 sind axial benach- 
bart innerhalb des gemeinsamen Lamellentragers 4 angeord- 

15 net und durch eine mittige Trennwand 40 des Lamellentra- 
gers 4 voneinander getrennt. 

[0018] Die Schaltelemente 2, 3 sind voneinander unab- 
hangig hydraulisch oder pneumatische betatigbar. Hierzu ist 
fur das erste Schaltelement 2 ein SchlieBdruckraum 24 vor- 

20 gesehen, der in die Bauteil-Struktur des Getriebegehauses 1 
integriert ist und uber eine SchlieBdruck-Zufuhrung 25 mit 
Druck beaufschlagbar ist. Der SchlieBdruck ist vorzugs- 
weise liber ein elektrohydraulisches oder elektro-pneumati- 
sches Getriebe-Steuergerat modulierbar, beispielsweise in 

25 Abhangigkeit der Schaltungsart, des zu ubertragenden 
Drehmomentes, der Schaltdrehzahl und/oder der Tempera- 
tur. Der Druck im SchlieBdruckraum 24 wirkt direkt auf ei- 
nen Kolben 23 des ersten Schaltelementes 2. Der Kolben 23 
wiederum wirkt auf einen Sekundarkolben 26 des ersten 

30 Schaltelementes 2, der Sekundarkolben 26 dann auf die La- 
mellen des ersten Schaltelementes 2. SchlieBdruckraum 24, 
Kolben 23 und Sekundarkolben 26 sind im Bereich einer er- 
sten Stimseite 41 des Lamellentragers 4 angeordnet Zum 
SchlieBen des ersten Schaltelementes 2 wird also der 

35 SchlieBdruckraum 24 mit Druck beaufschlagt und der Se- 
kundarkolben 26 uber den Kolben 23 gegen eine Riickstell- 
kraft eines Riickstellelementes 27 axial in Richtung der La- 
mellen des ersten Schaltelementes verschoben, sodaB des- 
sen Lamellen Drehmoment uber tragen konnen. 

40 [0019] Als Ruckstellelement des ersten Schaltelementes 2 
ist ein hydraulisch oder pneumatisch betatigbarer Entleer- 
druckraum 27 vorgesehen, der in einer radialen Ausneh- 
mung 42 an der ersten Stirnflache 41 des Lamellentragers 4 
angeordnet ist, radial oberhalb der Lamellen des ersten 

45 Schaltelementes 2, also auf groBerem Durchmesser als die 
Lamellen. Der Entleerdruckraum 27 ist uber eine Entleer- 
druck-Zufuhrung 28 mit Druck beaufschlagbar, vorzugs- 
weise druckmoduliert uber das eleklro-hydraulische bzw. 
elektro-pneumatische Getriebe-Steuergerat, beispielsweise 

50 in Abhangigkeit der Schaltungsart und/oder der Temperatur. 
[0020] Ein zum Druckaufbau im Entleerdruckraum 27 
parallel erfolgender Druckabbau im SchlieBdruckraum 24 
kann beispielsweise uber eine oder mehrere Blenden beein- 
fluBt sein. Insbesondere zur Temperaturkompensation des 

55 Ofthungsverhaltens kann der Druckabbau im SchlieBdruck- 
raum 24 auch uber das elektro-hydraulische bzw. elektro- 
pneumatische Getriebe-Steuergerat druckmoduliert steuer- 
bar sein. 

[0021] In einer Weiterbildung der Erfindung kann vorge- 
60 sehen sein, daB das SchlieBen und/oder das Offhen des er- 
sten Schaltelementes 2 uber eine Differenzdrucksteuerung 
von SchlieBdruckraum 24 und Entleerdruckraum 27 erfolgt, 
insbesondere schaltungstypabhangig zu einem besonders 
feinflihligen Schalten bei sehr kleinen und bei stark unter- 
65 schliedlichen Schaltmomenten. 

[0022] Der Sekundarkolben 26 des ersten Schaltelementes 
2 weist einen zylinderfbrmigen Abschnitt auf, der in die- 
selbe radiale Ausnehmung 42 an der ersten Stirnflache 41 
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des Lamellentragers 4 axial verschiebbar einmiindet, in der 
auch der Entleendruckraum 27 des ersten Schaltelementes 2 
angeordnet ist. Der axiale Verse hiebeweg des Sekundarkol- 
bens 26 ist durch einen Einstellring 21 begrenzt, welcher in 
einer entsprechend ausgebildeten Nut im Lamellentrager 4 
im Bereich dessen erster Stirnflache 41 angeordnet ist, der- 
art, daB sich der Sekundarkolben 26 im geoftneten Zustand 
des ersten Schaltelementes 2 - infolge der Ruckstellkraft 
des Entleerdruckraums 27 - gegen den Einstellring 21 ab- 
stutzt bzw. an diesem anliegt. In dieser Endlage des Sekun- 
darkolbens 26, bei gedflhetem Schaltelement 2, weisen die 
Lamellen des ersten Schaltelementes 2 ein konstruktiv vor- 
gegebenes Liiftspiel 22 auf. 

[0023] Das zweite Schaltelement 3 ist ahnlich aufgebaut 
wie das crste Schaltelement 2. Ein gctriebegehausefester 
SchlieBdruckraum 34 des zweiten Schaltelementes 3 ist uber 
eine SchlieBdruckzuruhrung 35 mit SchlieBdruck beauf- 
schlagbar, vorzugsweise modulierbar gesteuert uber das 
elektrohydraulische bzw. elektro-pneumatische Getriebe- 
Steuergerat, wobei dieser SchlieBdruck direkt auf einen Kol- 
ben 33 des zweiten Schaltelementes 3 wirkt, der dann wie- 
derum auf einen Sekundarkolben 36 des zweiten Schaltele- 
mentes 3 wirkt und die Lamellen des zweiten Schaltelemen- 
tes 3 kraftschussig schaltet, Der SchlieBdruckraum 34 wird 
im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel aus dem Kolben 33 
und einem topfformigen Zylinder gebildet, der mit dem Ge- 
triebegehause 1 fest verbunden ist. In einer anderen Ausfuh- 
rungsform kann der SchlieBdruckraum 34 des zweiten 
Schaltelementes 3 auch im dem Getriebegehause 1 integriert 
sein. 

[0024] Als Ruckstellelement des zweiten Schaltelementes 
3 ist eine Kombination aus einem Entleerdruckraum 37 und 
einer Ruckstellfeder 39 vorgesehen. Entleerdruckraum 37 
und Ruckstellfeder 39 wirken parallel und sind beide ge- 
meinsam in einer radialen Ausnehmung 44 an einer zweiten 
Stirnflache 43 des Lamellentragers 4 angeordnet, radial 
oberhalb der Lamellen des zweiten Schaltelementes 3, also 
auf groBerem Durchmesscr als die Lamellen. Der Entleer- 
druckraum 37 ist uber eine EnUeerdruck-Zufuhrung 38 mit 
Druck beaufschlagbar, vorzugsweise druckmoduliert iiber 
das elektrohydraulische bzw. elektro-pneumatische Ge- 
triebe-Steuergerat, beispielsweise in Abhangigkeit der 
Schaltungsart und/oder der Temperatur. 
[0025] Der Sekundarkolben 36 des zweiten Schaltelemen- 
tes 3 weist einen zylinderformigen Abschnitt auf, der in die- 
selbe radiale Ausnehmung 44 an der zweiten Stirnflache 43 
des Lamellentragers 4 axial verschiebbar einmundet, in der 
auch der Entleerdruckraum 37 und die Ruckstellfeder 39 des 
zweiten Schaltelementes 3 angeordnet sind. Der axiale Ver- 
schiebeweg des Sekundarkolbens 36 ist durch einen Ein- 
stellring 31 begrenzt, welcher in einer Nut im Lamellentra- 
ger 4 im Bereich dessen zweiter Stirnflache 43 angeordnet 
ist, derart, daB sich der Sekundarkolben 36 im geoffheten 
Zustand des zweiten Schaltelementes 3 - infolge der Ruck- 
stellkrafte von Entleerdruckraum 37 und Ruckstellfeder 39 
- in einer Endlage befindet, bei der sich der Sekundarkolben 
36 gegen den Einstellring 31 abstutzt bzw. liegt an diesem 
anliegt. In dieser Endlage des Sekundarkolbens 36 weisen 
die Lamellen des zweiten Schaltelementes 3 ein konstruktiv 
vorgegebenes Liiftspiel 32 auf. 

[0026] Eine entsprechende Auslegung der Ruckstellfeder 
39 vorausgesetzt, ermoglicht die Parallelschaltung von Ent- 
leerdruckraum 37 und Ruckstellfeder 39 als Ruckstellele- 
ment fur das zweite Schaltelement 3 eine Riickstellung von 
Sekundarkolben 36 und Kolben 33 auch im drucklosen Zu- 
stand des Getriebes, wobei die Federkraft der Ruckstellfeder 
39 zweckmaBigerweise moglichst niedrig ausgelegt ist. 
Ebcnso unterstutzt die Parallelschaltung von Entleerdruck- 



raum 37 und Ruckstellfeder 39 eine DifTerenzdrucksteue- 
rung von SchlieBdruckraum 34 und Endeerdruckraum 37, 
insbesondere in Betriebsbereichen der elektrohydraulischen 
bzw. elektro-pneumatischen Getriebesteuerung mit ungiin- 
5 stiger Auflosung von SteuergroBe zu Druck, beispielsweise 
bei sehr niedrigem Druckniveau. 

[0027] Fur die Ansteuerungsmoglichkeiten des zweiten 
Schaltelementes 3 gilt prinzipiell das gleiche wie fur die An- 
steuerungsmoglichkeiten des ersten Schaltelementes 2. 
10 [0028] Durch den beschriebenen konstruktiven Aufbau 
der beispielhaften Schaltelement-Baugruppe kann der La- 
mellentrager 4 mit den luftspielmaBig korrekt eingestellten 
Lamellen bei der Schaltelemente 2 und 3, den Ruckstellele- 
menten beider Schaltelemente 2 und 3, den Sekundarkolben 
15 26 und 36, sowie den Einstellringen 21 und 31 als eine Bau- 
gruppe vormontiert werden. Hierdurch wird die Montage 
des Getriebes erheblich erleichtert, da ein Einstellen der 
Luftspiele 22 und 32 auf die Bauteiltoleranzen des Getriebe- 
gehauses 1 bzw. der Gehauseteile, die fiir die beiden Schalt- 
elementen 2 und 3 funktionrelevant sind, nicht mehr erfor- 
derlich ist. AuBerdem ermoglicht die Ausbildung der Riick- 
stellelemente als hydraulisch bzw. pneumatisch betatigbarer 
Entleerdruckraum 27, 37 infolge der hohen Energiedichte 
dieser BetaUgung einen sehr kompakten Aufbau der Schalt- 
element-B augruppe. 

[0029] Selbstverstandlich konnen in anderen Ausfuh- 
rungsformen der erfindungsgemaBen Schaltelement-Bau- 
gruppe die Riickstellelemente der einzelnen Schaltelemente 
anderes kombiniert sein. Beispielsweise konnen beide 
Schaltelemente jeweils einen hydraulisch bzw. pneumatisch 
betatigbaren Entleerdruckraum ohne eine Ruckstellfeder 
aufweisen, oder beide Schaltelemente jeweils eine Ruck- 
stellfeder zusatzlich zu dem jeweiligen Entleerdruckraum. 
Auch kann es vorgesehen sein, daB nur einer der beiden 
Schaltelemente einen hydraulisch bzw. pneumatisch betatig- 
baren Entleerdruckraum (ohne oder mit zusatzlicher Ruck- 
stellfeder) aufweist, wahrend die Kolbenriickstellung des 
anderen Schaltelementes in konventioneller Weise nur uber 
ein Federelement erfolgt. Auch konnen die Schaltelemente 
als Kupplung ausgebildet sein, mit entsprechender kon- 
struktiven Ausgestaltung der Kolben und deren Druck- 
raume. 

Bezugszeichen 

1 Getriebegehause 

2 erstes Schaltelement 

20 AuBenlamelle des ersten Schaltelementes 

21 Einstellring des ersten Schaltelementes 

22 Liiftspiel des ersten Schaltelementes 

23 Kolben des ersten Schaltelementes 

24 SchlieBdruckraum des ersten Schaltelementes 

25 SchlieBdruck-Zufuhrung des ersten Schaltelementes 

26 Sekundarkolben des ersten Schaltelementes 

27 Endeerdruckraum (Ruckstellelement) des ersten Schalt- 
elementes 

28 EnUeerdruck-Zufuhrung des ersten Schaltelementes 

3 zweites Schaltelement 

30 AuBenlamelle des zweiten Schaltelementes 

31 Einstellring des zweiten Schaltelementes 

32 Liiftspiel des zweiten Schaltelementes 

33 Kolben des zweiten Schaltelementes 

34 SchlieBdruckraum des zweiten Schaltelementes 

35 SchheBdruck-Zufuhrung des zweiten Schaltelementes 

36 Sekundarkolben des zweiten Schaltelementes 

37 Entleerdruckraum (Ruckstellelement) des zweiten 
Schaltelementes 

38 Entleerdruck-Zufuhrung des zweiten Schaltelementes 
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39 Riickstellfeder (Riickstellelement) des zweiten Schaltele- 
mentes 

4 Lamellentrager 

40 Trcnnwand des I^amcllentragcrs 

41 erste Stirnflache des Lamellentragers 

42 radiale Ausnehmung an der ersten Stirnflache des Lamel- 
lentragers 

43 zweite Stirnflache des Lamellentragers 

44 radiale Ausnehmung an der zweiten Stirnflache des La- 
mellentragers 

Patentanspruche 

1. Schaltelement-Baugruppe fur ein Getriebe, mit 
zwei in einem Getriebegehause (1) angeordncten, axial 
benachbarten, voneinander unabhangig hydraulisch 
cxler pneumatisch betatigbaren Schaltelementen (2, 3), 
mit cincm gemeinsamen Lamellentrager (4) zur Auf- 
nahme von AuBenlamellen (20, 21) oder von Innenla- 
mellen beider Schaltelemente (2, 3), wobei die Lamel- 
len beider Schaltelemente (2, 3) axial benachbart inner- 
halb des Lamellentragers (4) angeordnet und durch 
eine mituge Trennwand (40) des Lamellentragers (4) 
voneinander gelrennl sind, und wobei jedes Schaltele- 
ment (2, 3) zur Betatigung einen Kolben (23, 33) und 
einen SchlieBdruckraum (24, 34) aufweist, welche auf 
der der Trennwand (40) abgewandten Seite der Lamel- 
len des jeweiligen Schaltelementes (2, 3) im Bereich 
der Stirnflachen (41, 43) des Lamellentragers (4) ange- 
ordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB jedes 
Schaltelement (2, 3) mindestens ein Ruckstellelement 
(27, 37, 39) zur Kolbenriickstellung aufweist, welches 
in dem Lamellentrager (4) radial oberhalb der Lamel- 
len des jeweiligen Schaltelementes (2, 3) angeordnet 
ist daB jedes Schaltelement (2, 3) einen zusatzlichen 
Sekundarkolben (26, 36) aufweist, welcher uber den 
Kolben (23, 33) des jeweiligen Schaltelementes (2, 3) 
gegen eine Ruckstellkraft des Riickstellelementes (27, 
37, 39) des jeweiligen Schaltelementes (2, 3) auf die 
Lamellen des jeweiligen Schaltelementes (2, 3) wirkt, 
und daB mindestens ein Ruckstellelement (27, 37, 39) 
der Schaltelement-Baugruppe als hydraulisch bzw. 
pneumatisch betatigbarer Entleerdruckraum (27, 37) 
ausgebildet ist 

2. Schaltelement-Baugruppe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB im Bereich der Stirnflachen 
(41, 43) des Lamellentragers (4) in Umfangsrichtung 
Ausnehmungen (42, 44) vorgesehen sind, in welchen 
die den Schaltelementen (2, 3) zugeordneten Ruckstell- 
elemente (27, 37, 39) angeordnet sind und in welche 
die den Schaltelementen (2, 3) zugeordneten Sekundar- 
kolben (26, 36) axial verschiebbar einmunden. 

3. Schaltelement-Baugruppe nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Bereich der Stirnflachen 
(41, 43) des Lamellentragers (4) jeweils ein dem jewei- 
ligen Schaltelement (2, 3) zugeordneter Einstellring 
(21, 31) vorgesehen ist, an dem der Sekundarkolben 
(26, 36) des jeweiligen Schaltelementes (2, 3) bei ge- 
offhetem Schaltelement (2, 3) anliegt, wobei die La- 
mellen dieses Schaltelementes (2, 3) dabei ein vorgege- 
benes Luftspiel (22, 32) aufweisen. 

4. Schaltelement-Baugruppe nach Anspruch 1, 2 oder 
3, dadurch gekennzeichnet, daB der lamellentrager (4) 
mit den Lamellen beider Schaltelemente (2, 3), den Se- 
kundarkolben (26, 36) und den Einstellringen (21, 31) 
als eine Baugruppenteil vormontierbar ist, wobei die 
Luftspiele der jeweiligen Lamellen uber verschieden 
breile Einstellringe (21, 31) einstellbar ist. 



5. Schaltelement-Baugruppe nach einem der vorigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB beide Schalt- 
elemente (2, 3) als Bremse ausgebildet sind, wobei de- 
rcn gemeinsamcr Lamellentrager (4) als AuBenlarnel- 

5 lentrager ausgebildet ist und mit dem Getriebegehause 
(1) formschlussig oder kraftschlussig verbunden ist 

6. Verfahren zur Steuerung der Schaltelement-Bau- 
gruppe nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet daB der Entleerdruckraum (27, 37) 

10 von enem elektrohydraulischen Getriebe- Steuergerat 
mit modulierbarem Druck ansteuerbar ist insbeson- 
dere schaltungsspezifisch und/oder temperaturabhan- 
gig- 

7. Verfahren zur Steuerung der Schaltelement-Bau- 
15 gruppe nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet daB beim Offnen des Schaltelementes 
(2, 3) dessen SchlieBdruckraum (24, 34) uber minde- 
stens eine Blende entliiftet wird. 

8. Verfahren zur Steuerung der Schaltelement-Bau- 
20 gruppe nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet daB beim Offnen des Schaltelementes 
(2, 3) der Druckabbau in dessem SchlieBdruckraum 
(24, 34) von dem elektrohydraulischen Getriebe- Steu- 
ergerat steuerbar ist insbesondere schaltungsspezifisch 
25 und/oder temperaturabhangig. 

9. Verfahren zur Steuerung der Schaltelement-Bau- 
gruppe nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet daB SchlieBdruckraum (24, 34) und 
Entleerdruckraum (27, 37) als DifFerenzdruckraum 

30 beim SchlieBen und/oder beim Offnen des jeweiligen 

Schaltelementes (2, 3) druckmoduliert ansteuerbar 
sind, insbesondere schaltungsabhangig. 
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